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die Spiralfeder sich langzieht, ohne dass die 
daran hiingende triige Masse von etwa 1600 g 
gleich naohfolgt. Nach Entfernung des Stiipsels 
dringt aber das Wasser durch das in der 
einen Bohrung steckende Riihrchen G ein, 
wiihrend die Luft durch die andere Bohrung 
entweicht. Nach spiitestens 80 Secunden 
kann die Flasche gefullt emporgezogen werden. 

Der einfache Apparat hat sich in den 
Hiinden verschiedener Forscher als bequem, 
zuverliissig und zweckentsprechend erwiesen. 
Allerdings standen bis jetzt nur Wasser- 
tiefen bis zu 60 m zur Untersuchung. Man 
wird aber anstandslos bis auf 100 m hinab- 
gehen kiinnen, ohne dass die Flasche - 
eine gewiihnliche Medicinflasche - zerdriickt 
wird. Handelt es sich um griissere Tiefen, 
so wird die Flasche rnit Benzin gefullt und 
Kork nebst Stiipsel nicht ganz dicht schliessend 

aufgesetzt. Im obrigen verfiihrt man, wie 
beschrieben. Das Benzin entweicht aus der 
Flasche nach Beseitigung des Stiipsels fast 
ebenso schneIi wie Luft. 

Es braucht kaum gesagt zu werden, dass 
die angegebenen Maasse nicht verbindlich 
sind. Wir haben Anfangs mit einem weit 
leichteren Apparat gearbeitet, zu welchem 
die nur 100 ccm fassenden Kiilbchen des 
Tenax-Apparates') zur Bestimmung der 
Wassergase passen. Mit diesem kleinen 
Muster arbeitet es sich ungleich bequemer, 
sodass man bei geringen Tiefen rnit dem- 
selben vielleicht lieber viermal je 100 g 
schiipft als mit dem griisseren 400 g auf 
einmal. nber 400 ccm hinauszugehen er- 
scheint nicht empfehlenswerth, falls nicht 
maschinelle Lotheinrichtungen zur Verfiigung 
stehen '). 

Referate. 
Physikalische Chemie. 

E. Rutherford. Eine von Thoriumverbindungen 
ausgesandte radioactive Substanz. (Philoso- 
phical Magazine, 5. Serie, 49, 161.) 

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung 
der unter dem Namen der radioactiven Induction 
bekannten Erscheinungen (vgl. H. B e c q u e r e l ,  
Compt. rend. 1899, 129, 912 und diese Zeitschrift 
1900, 81 : Selbststrahlende Materie); wahrend aber 
bisher diese secundare Strahlung nur an Radium- 
praparaten beobachtet worden war, zeigt jetzt 
R u t h e r f o r d ,  dass auch Thoriumverbindungen, 
deren Radioactivitat G. C. S c h m i d t  nachgewiesen 
hatte, ihr Strahlungsvermogen auf andere Korper 
zu Bbertragen befahigt sind. Wahrend aber die 
von Radiumstrahlen getroffenen Korper die em- 
pfangene Activitat nur  durch die gewonnene 
Eigenschaft - die Luft fur Elektricitat leitend zu 
machen - erkennen lassen, verhalten sich die von 
Thoriumverbindungen beeinflussten Korper ganz so, 
als waren sie selbst radioactiv: die ihnen inducirten 
Strahlen entladen nicht nur geladene Leiter, sondern 
wirken auch auf die photographische Platte ein, 
bieten somit die beiden Haupterkennungszeichen 
der Becquerelstrahlen dar. Ein Unterschied von den 
Primarstrahlen aber zeigt sich in ihrem Vermogen, 
Eeste Korper zu durchdringen; alle von den bisher 
bekannten strahlungsactiven Substanzen direct aus- 
gesandten Strahlen werden leichter von undurch- 
sichtigen Schichten und auch von Luft absorbirt 
a19 die von Thorverbindungen erzeugten Secundar- 
strahlen. Dass diese letzteren einen wesentlich 
anderen Charakter haben als die durch Radium 
hervorgerufenen Secundarstrablen , ist nicht an- 
zunehmen; es wird sich vermuthlich bei naherer 
Priifung der bei Radium- und Poloniumpraparaten 
wahrnehmbaren inducirten Strahlung dasselbe Re- 
sultat ergeben, wenn nur Prnparate untersucht 
werden, welche die gleich grosse Strahlungsintensitat 
besitzen als R u t h e r f o r d ' s  Thoroxyd. 

Die Ubertragung des Strahlungsvermogens 
dehnt sich auf alle beliebigen - ungeladenen - 
Gegenstande aus, welche sich in der Umgebuug 
der Thorverbindungen b e h d e n ;  sie erreichen alle 
denselben Grad der Strahlungsintensitat, werden 
eine Zeit lang selbststrahlend und verlieren in 
11 Stunden die Halfte ihrer anfanglichen Activitat. 
Befindet sich Thoriumoxyd zwischen zwei mit ver- 
schiedener Etektricitat geladenen Metallplatten, so 
wird die Radioactivitat nur auf dem negativ ge- 
ladenen Leiter erzeugt. Unter Einwirkung starker 
elektrischer Energie kann die Radioactivitat auf 
der Oberflache von dunnen Drihten conceutrirt 
werden; so konnte z. B. ein Platindraht von 1 om 
Lange und 0,018 cm Dicke eine ausserst starke 
Strahlungsenergie an seiner Oberflache festhalten, 
eine wagbare Zunahme des Drahtes war aber nicht 
wahrzunehmen. Theoretisch kann diese Anhaufung 
von Strahlungsenergie bis ins Unendliche fortgesetzt 
werden, da dieselbe bei geniigend starker elektrischer 
Ladung nur von der Menge der .radioactiven Sub- 
stanz abhangt, welche bei dieser Ubertragung ihrer 
Energie allmahlich die Activitat verliert. Der 
Platindraht behalt seine strahlende Kraft, wenn 
man ihn in kaltes oder in heisses Wasser taucht, 
im Gegensatz zu dem durch Radiumstrahlen in- 
fluencirten Fluorcalcium, das durch Waschen rnit 
Wasser unwirksam wurde; auch Salpetersaure be- 
wirkt keine Verminderung der Strahlung, schnell 
aber wird dieselbe durch Salzsaure und Schwefel- 
saure entfernt. Dampft man diese letzteren 
Sauren, nachdem der Draht mit ihnen abgespiilt 
ist, in einer Schale ein, so findet man die Schale 
radioactiv. Durch Abreiben rnit Sandpapier ist 
die Activitat von dem Draht ebenfalls leicht zu ent- 
fernen, ein Beweis, dass diese an die Oberflache der 
Korper gebunden ist. Jedes andere Metal1 zeigt 
- ~ -  

1) Zeitsehr. angew. Chemie 1899, 253. 
2) Der beschriebene Apparat kann fur 1 2  Mk. 

durch Vermittlung des Verfassers bezogen werden. 
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genau dieselben Erscheinungen, wie Platin ; also ist 
auch in diesem Falle, wo rnit geladenen Leitern 
operirt wird, die inducirte Radioactivitat unabhangig 
von der Leitfahigkeit und der ganzen Natur der 
Substanz. 

Zur  Erklarung dieser Ubertragung von Strah- 
lungsenergie auf indifferente Korper nimmt 
R u t h e r f o r d  an,  dass Thoriumverbindungen eine 
Art von radioactivem Material aussenden, welches 
als Trager der elektrischen Ladung anzusehen ist. 
Dass diese ,,Emanation" die directe Ursache der 
Induction ist, ergieht sich aus der Thatsache, dass 
ein Luftzug die Radioactivitat wie auch die In- 
duction in der Nahe der Substanz vermindert; die 
Partikelchen werden rnit der Luft fortgetragen. Um 
nun aber zum negativen Pol zu gelangen, der 
allein - wie erwahnt - die Radioactivitat empfangt, 
miissen diese in die Luft ausgesandten Theilchen 
nothwendig positiv geladen sein ; hierfiir scheint 
jedoch zunhchst kein zureichender Grund vorhanden 
zu sein. Es lassen aber einige 'Versuche folgende 
Deutung zu : Die radioactiven Partikelchen sind, 
wenn sie sich i n  die Luft hinein zerstreuen, an- 
fangs ungeladen und nehmen durch Diffusion der 
Luftionen an ihrer Oberflache allmahlich positive 
Ladung an. Aus gewissen Grunden ist es namlich 
wahrscheinlich, dass sich in einem Gase die nega- 
tiven Ionen in den meisten Fallen schneller be- 
wegen als die positiven. Somit ware also stets 
ein Uberschuss an positiven Ionen vorhanden; 
diese laden die von der radioactiven Substanz 
emanirten Partikelchen, welche ihrerseits mit dieser 
+ Ladung zur negativen Elektrode gelangen und 
dort adhariren. Kth. 

E. Dorn. Yersuche iiber Secnndiirstrahlen nnd 
Radinmstrahlen. (Abhandl. d. Naturforsch. 
Gesellschaft, Halle a. S., 22, 3.) 

Vor einiger Zeit ist von B e c q u e r e l  auf die Ahn- 
lichkeit zwischen den inducirten Radiumstrahlen 
und den secundaren Rontgenstrahlen von S a g n a c  
hingewiesen worden. B e c q u e r e l  sagt an der be- 
treffenden Stelle (Compt. rend. 129, 912): ,,es 
liegt fiir die radioactiven Korper eine continuirliche 
Aussendung von Energie vor; in dieser Ausstrahlung 
mussen besondere Strahlen vorhanden sein, die sich 
durch ihre answahlende Absorption kennzeichnen 
und unter sich dieselben Verschiedenheiten zeigen, 
wie die Lichtstrahlen verschiedener Wellenlange 
und die secundaren X- Strahlen von S a g  n a  c" . 
Die vorliegende Arbeit enthalt nur eine theilweise 
Bestatigung dieser Vermuthung und bringt eine 
neue, ganz oigenartige Erklarung dieses Phanomens. 

Ein Theil der Secundarstrahlen schwacht nach 
S a g n a c ' s  Angabe die Wirkung der auf die 
photographische Platte gelangenden directen Rout- 
genstrahlen und wird schon von einer 0,l mm dicken 
Luftschicht absorbirt. Da  diese Eigenschaft auch 
den Bussersten ultravioletten Lichtstrahlen zukommt, 
welche nur auf ganz besonders empfindlichen 
Platten, wie sie V. S c h u m a n n  in Leipzig fur 
seine Spectraluntersuchungen hergestellt ha t ,  Ein- 
driicke hinterlaasen, so war zu vermuthen, dass 
dieser Theil der secundaren X- Strahlen ultraviolettes 
Licht sei. Die im Vacuum der Quecksilberluft- 
pumpe ausgefuhrten Versuche des Verf. haben aber 
zur Evidenz bewiesen, dass dies nicht der Fall 

sein kann. Diese Theilstrahlen tragen vielmehr 
den Charakter von Kathodenstrahlen , sie werden 
in gleichem Sinne wie diese vom Magneten ab- 
gelenkt. Das Merkwurdige an dieser Erscheinung 
ist nun aber Folgendes: diese ablenkbaren Kathoden- 
strahlen entstehen weder in dem evacuirten Apparat 
durch die schnell verlaufenden elektrischen Vorgange 
der Rontgenrohre, noch treten sie fertig gebildet 
aus dieser heraus nach Ar t  der durch Aluminium- 
folie austretenden Lenardstrahlen, sondern sie 
bilden sich erst aus den Rontgenstrahlen beim 
Auftreffen dieser auf eine Bleiplatte oder einen 
anderen geeigneten Korper, an welchem diese 
secundaren Strahlen zur Erscheinung kommen. 

In  naher Beziehung zu diesen Versuchen 
stehen die Beobachtungen des Verf. an einer 
radioactiven Substanz. Zur Verwendung gelangte 
das schwach phosphorescirende Praparat B von 
E. d e  HaBn ,  Hannover. Wurde die Substanz im 
T'acuum unbedeckt der ebenfalls unbedeckten 
photographischen Platte gegenubergestellt, so wurden 
nach dreimal 24 Stunden Expositionszeit nur  
n i c  h t  magnetisch ablenkbare Strahlen erhalten; 
war ziemlich dicht iiber der Substanz Aluminium- 
folie von 0,0036 mm Dicke angebracht, so liess 
sich nach derselben Zeit neben nicht abgelenkten 
Strahlen eine Andeutung von abgelenkten erkennen ; 
war endlich schwarzes Papier zum Verdecken be- 
nutzt, so erschienen n u r  durch den Magneten 
a b g e l e n k t e  Strahlen. Bei Atmospharendruck 
trat  durch die unbedeckte Substanz eine gleich- 
massige Schwarzung der Platte ein. Die primar 
ausgesandten Strahlen sind demnach magnetisch 
nicht ablenkbar, wenigstens nicht unter den vor- 
liegenden Bedingungen ; durch Aluminium werden 
sie zu einem kleinen Theile, durch Papier fast 
vollstandig in ablenkbare Strahlen umgewandelt. 
Es tr i t t  also auch hier die merkwurdige Umwandluog 
der Rontgenstrahlen in Kathodenstrahlen beim 
Auftreffen auf feste Korper zu Tage. 

A. Ladenbnrg nnd C. Kreijel. Ueber die Messang 
(Berichte 33, 637.) 

Mit Hiilfe ihrer friiher (Berichte 32, 1818) be- 
schriebenen Methode haben Verf. Siede - und 
Schmelzpunktsbestimmnngen ausgefiihrt und finden 
beispielsmeise Siedepunkte fur: H C1 = - 83,1°, 
H Br = - 68,10, H J = - 36,7O, H, S = - 60,4O; 
Schmelzpunkte: HCI  = - 1 1 1 , 3 O ,  HBr =-86,130, 

Kth. 

tiefer Temperatnren 11. 

H J  = - 51,3O, H, S = - 82,90. KI. 

Anorganische Chemie. 
D. Torlander nnd R. Y. Schilling. Darstellnng 

nnd Eigenschaften der wasserfreien Ueber- 
chlorsanre. (Lieb. Ann. 310, 369.) 

Reine UberchlorsLure kann nach den Versuchen 
der Verf. erhalten werden, wenn 50 g Kaliumper- 
chlorat mit 150-175 g 96-97,5 proc. Schwefel- 
saure im Vacuum destillirt werden. Man erhalt 
zunachst ein durch C10, gelblich gefiirbtes, mit 
etwas Schwefelsaure verunreinigtes Product, das 
nach erneater Vacuum -Destillation rein erhalten 
wird. Wasserfreie Uberchlorsaure siedet unter 
56 mm bei 390, d"%=1,764, erstarrt nicht in der 
Kalte; mit Chloroform in jedem Verhaltuiss misch- 
bar. Geringe Mengen Benzol bewirken Explosion, 
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ebenso Phosphorpentoxyd. Nach einigen Tagen 
tritt freiwillige Zersetzung ein. Bei der Darstellung 
der Uberclilorsiiure ist cine starkere Concentration 
der Schwefelsiiure als angegeben zu vermeiden, 
weil mit der Concentration der letzteren die Bil- 
dung ron Zeraetzungsproducten der destillirenden 
Uberchloraanre steigt. KI. 

Sorris, Fay nnd Edgerly. (fewinnnng von reinem 
Tellnr. (Amer. Cbem. Journ. 23, 105.) 

Die Trennung des kauflichen Tellurs von seinen 
vielen Verunreinigungen ist bisher ein ziemlich 
langwieriger Process gewesen, es hat daher auch 
nicht an Vorschlagen gefehlt, die Reindarstellung 
von Tellur zu vereinfachen. Was dies betrifft, so 
verdient die von den Verf. vorgeschlagene M.ethode 
vor allen andern den Vorzug; sie besteht darin, 
dass Tellur in Salpetersaure gelost wird und die 
durch Eindampfen der Losung erhaltenen Krystalle 
ron  4 TeO,, N, O,, H, 0 (nach Kle in  und M o r e l  
4 TeO,, N, O,, 11/, H, 0) dreimal umkrystallisirt 
werden. Auf diese Weise sol1 man ein vollkommen 
reines Tellur erhalten konnen, weil dieBeimengungen 
des Tellurs unter diesen Bedingungen nicht krystalli- 
siren. Die mehrfach vermuthete, aber durch sorg- 
filtige Versuche bisher stets wieder in Frage ge- 
stellte Doppelnatur des Tellurs, welche mit der 
Spaltung des Did-yms in Neodym und Praseodym 
in Parallele gesetzt wird, konnte auch durch die 
eingehenden Versuche der Verf. nicht bestatigt 
werden. Sic stellten sich iiber 200  verschiedene 
durch Krpstallisation gewonnene Fractionen des 
charakteristischen Tellnrtetrabromidbromkaliums her 
und fanden bei der Bestimmung des Atomgewichts 
vom Tellur selbst in den beiden aussersten Frac- 
tionen keine Unterschiede im Atomgewicht, welche 
nicht innerhalb der Versuchsfehler gelegen hatten, 
hochstens 0,4 Atomgewichtseinheiten. Die Be- 
stimmung geschah nach Uberfiihrung des Tetra- 
bromids in  4 TeO,, N, O,, H, 0 durch Wagung 
dieses Salzes, Gliihen und Zuruckwiegen von TeO,. 

Kth , 

A. Hantzsch. Ueber den Jodstickstoff N, J. (Be- 

Der neue Jodstickstoff N, J wird am leiclitesten 
beim Schutteln einer vassrigen Suspension von 
iiberschiissigem Stickstoffsilber rnit einer atherischen 
oder benzolischen Jodlosung erhalten. Die bei niede- 
ren Temperaturen rasch entfarbte atherische (Renzol-) 
Losung hinterlasst beim schnellen Verdunsten des 
Losungsmittels einen festen Riickstand, der rnit 
Petroleumather gewaschen wird. Der darin unlos- 
liche Jodstickstoff ist schmach gelblich gefarbt. 
Dem bisher beschriebenen Jodstickstoff ahnelt er  
nur in der ausserordentliclien Explosivitit. Er be- 
sitzt einen stechenden Geruch nnd lost sich in den 
meisten organischen Solventien, vie  auch in Wasser. 
Bei der Behandlung mit Alkalien tritt Spaltung 
in Stickstoffalkali und Hypojodit ein, welches weiter 
in  Alkalijodid und -jodat zerfiillt. Ebenso verhklt 
sich die wassrige Losung gegen Silbernitrat. Die 
Reaction wurde zur Analyse benutzt, indem das 
abgeschiedene Gemenge von N, Ag, Ag J und 
A g  JO, rnit verdiinnter Schwefelsaure destillirt und 
die iibergehende Stickstoffwassershffsiure in titrirter 

richte 33, 522.) 

Silberlosung aufgefangen wurde. Kl. 

G. Marroneau. Ueber die Darstellung der 
Phosphiire yon Eisen, Nickel, Kobalt nnd 
Chroni. (Compt. rend. 130, 656.) 

Die Gewinnung von einheitlich zusammengesetzten 
Phosphiiren durch Reduction der Phosphate mittels 
Kohle im elektrischen Ofen hat in den meisten 
Fallen Schwierigkeit, weil die entstandenen Phosphiire 
n u r  schwer von iiberschiissigem Metall oder Kohle 
zu trennen sind. Man gelangt aber zu wohl- 
definirten, schon krystalliuischen Korpern, wenn 
man die Metalle, deren Phosphorverbindungen man 
zu erhalten wiinscht, mit dem Phosphiir des 
Kupfers reagiren liisst; dieser Korper, aus dem 
Phosphat mittels Kohle dargestellt, ist noch bei 
der Verdampfungstemperatur des Kupfers bestandig, 
lasst sich also rein und frei von metallischem 
Kupfer gewinnen. Verf. hat auf diese Weise folgende 
Metallphosphiire erhalten: Fe, P, Ni, P, Co, P, Cr P, 
Verbindungen, welche sich ausser durch Krystalli- 
sationsfahigkeit und hohen Glanz durch ihre Un- 
loslichkeit in fast allen Sauren auszeichnen; rnit 
Ausnahme TOU Co, P, welches in concentrirter 
Salpetersaure loslich ist, losen sie sich nur in einer 
Mischung von Salpetersaure und Flusssaure. 

Kth. 

K. A. Hofinsnn mid C. Marburg. Znr Kentniss der 
Stickstoffquecksilberverbindnngen. (L. f. an- 
organ. Chem. 33, 126.) 

Die Verf. halten sowohl auf Grund ihrer fruheren 
wie neueren Versuche ihre Formulirung fur un- 
schmelzbaren Pricipitat (NH, . H g  Cl), schmelz- 
baren Priicipitat Hg (NH,), CI,, die Millon'sche 
Base (OH Hg), NH, OH), deren Entwasserungspro- 
ducte (OH& . NH, OH und Hg, N OH) und ihr 
Bromid (OI-Ig, . KH, Br) gcgenuber P e s c i  (Z. f. 
anorgan. Chem. 21, 361), aufrecht, welcher seiner- 
seits die von R a m m e l s b e r g  und ilim aufge- 
stellten Formeln vertheidigt, nach denen die Pri- 
cipitate als Doppelverbindungen der Stammform 
NHg,X aufgefasst werden. Kl. 

Analytische Chemie. 
Bestimninng des Phosphors in or- 

ganischen Verbindungen. (Bull. SOC. chim. 
de Paris 23,24 [3.  Ser.] 44.) 

Die Ausfiihrung der Bestimmung ist folgende: Auf 
1 g Substanz wendet man 15-20 ccm concen- 
trirte Salpetersaure an. Man erwarmt gelinde 
und fiigt nach und nach fein pulverisirtes Calcium- 
permanganat hinzu. Das Zufiigen des Permanga- 
nats setzt man so lange fort, bis die TOU aus- 
geschiedenen Manganoxyden getriibte Fliissigkeit 
einige Minuten lang deutlich roth gefarbt bleibt. 
Bei den Verbindungen der Fettreihe geht die 
Oxydation der organischen Substanzen sehr rasch 
vor sich; bei den aromatischen Verbindungen ist 
sie bedeutend langsamer. Aus diesem Grunde 
sol1 bei der Aualyse der aromatischen Substanzen 
der weitere Zusatz vou Permanganat nur erfolgen, 
wenn die Flussigkeit vorher vollstandig entfarbt 
war. Man lasst die oxydirte Losung erkalten 
und fiigt tropfenweise eine 10-proc. Nitratlosung 
hinzu. Das Manganoxyd lost sich leicht und 
man erhalt eine vollkommen klare Fliissigkeit. 
Man erhitzt die letztere zur  Vertreibung der 

Ch. Narie. 
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nitrosen Verbindungen und um sie zu concentriren, 
hierauf wird die Phosphorsaure in bekannter Weise 
mit Molybdanlosung gefgllt. Die weitere Aus- 
fuhrung der Analyse ist dieselbe wie bei den 
sonstigen Bestimmungen der Phosphorsaure. Auf- 
merksamkeit hat  man dem Auswaschen des 
Molybdanniederschlages zuzuwenden. Derselbe muss 
absolut frei von Mangansalzen sein. 

Der Verfasser hat seine Methode an einer 
Reihe phosphorhaltiger organischer Substanzen ge- 
pruft. Sie ist auch anwendbar fur die Unter- 
suchung der Glycerinphosphorsauren. -6r- 

James Tocher. Die volnmetrische Bestimmnng 

Der Verf. beschreibt mehrere Methoden zur titri- 
metrischen Bestimmung des Gehaltes der Mennige 
an  Bleisuperoxyd ; er empfiehlt folgende Modification 
eines von S u t t o n  angegebenen Verfahrens: 2,064 g 
Mennige werden rnit 50 ccm Normal-Salpetersaure 
(1,05 p. sp.) kalt behandelt: P b  0 lost sich und 
P b  0, bleibt ungelost. Erhitzt man nun bis fast 
zum Sieden und sctzt 50 ccm Normal-Oxal- 
saure zu,  so wird das P b  0, fast vollstandig ge- 
lost; man versetzt nun mit etwas verdunnter 
Schwefelsiure und titrirt mit Normal-Kalium- 
permanganat bis zur bleibenden Rothfarbung. Die 
Anzahl ccm der verbrauchten Permanganatlosung 
abgezogen YOU 50 giebt den Procentgehalt der 
Menuige an Bleisuperoxyd direct an. Empfehlens- 
werth ist nach T o c h e r  auch eine Methode, bei 
welcher Mennige rnit Salpetersaure von 1,2 p.sp., 
dann mit Ba (OH),, Na, SO,, H, SO,, Oxalsaure 
und Permanganat behandeft wird. Verf. erwahnt 
noch drei andere Verfahren: 1. Behandlung mit 
Salpetersaure von 1,3 und Oxalsaure allein; 
2. Destillation rnit H C1, Auffangen des Destillates 
in KJ-Losung und Titriren mit Thiosulfat; 3. die 
alkalimetrische Methode nach Mohr .  D. 

der Mennige. (Pharm. Journ. 64, 310.) 

P. Jannasch nnd K. Biedermann. Ueber Fallnng 
nnd Trennung des Knpfers in natron- 
alkalisoher Fliissigkeit dnrch Hydrazin- 
snlfat oder Hydrazinchlorhydrat. (Berichte 
33, 631.) 

Bringt man eine Kupferlosung in iiberschiissige 
Natronlauge und erfolgt die Mischung mit 3-proc. 
Hydrazinlosung, so wird bei genugender Menge 
von Hydrazin das gesammte Kupfer zu Metall 
reducirt, das nach sorgfaltigem Auswasehen als 
Oxyd bestimmt wird. (Die Bestimmung als Metall 
durfte einfacher sein. Ref.) Die Methode eignet 
sich zur Trennung des Kupfers Tom Zink, Arsen 
und Zinn, welche unter gleichen Verhaltnissen 
nicht reducirt werden. Nur ist beim Zinn die 
Anwendung von Hydrazinsulfat zu sermeiden, weil 
die Anwesenheit der Schwefelsaure eine theilweise 
Ausfallung des Zinns bedingt, und das Erhitzen 
mit iiberschussiger Natronlauge langere Zeit fort- 
zusetzen. Kl. 

J. Wolff. Ueber die Bestinimnngen des Fomal- 
(Z. fur Unters. der Nahrungs- und 

Zur Untersuchung concentrirter Formaldehyd- 
losungen wendet der Verfasser die von B l a n k  
und F i n k  e n b e i n  e r (Berichte 31,2979) empfohlene 

dehydes. 
Genussmittel 3, 87.) 

Methode an und zwar bei 40-proc. Formaldehyd 
in folgender Ausfuhrung. 10 g Formaldehyd 
werden zu 50 ccm verdiinnt. 5 ccm dieser Losung 
versetzt man mit 10 ccm einer dreifach normalen 
Natronlauge und fugt hierzu ein Gemenge von 
15 ccm Wasserstoffsuperoxyd (12 Vo1.-Proc.) mit 
50 ccm Wasser, nach ca. 10-15 Minuten titrirt 
man die iiberschiissige Lauge mit Normalschwefel- 
saure unter Benutzung von guter Lackmustinctur 
zariick. Der Sauregehalt des Wasserstoffsuper- 
oxydes muss bei der Berechnung beriicksichtigt 
werden. 

Man wendet moglichst stets dieselben Mengen 
und Volumverhaltnisse an. Bei minderprocentigen 
Formaldehyden wird deshalb entsprechend mehr 
in Anwendung genommen. Fur  die Bestimmung 
und den Nachweis geringer und sehr kleiner 
Mengen Formaldehyd bedient sich der Verfasser 
eines kolorimetrischen Verfahrens. Dasselbe grundet 
sich auf die von T r i l l a t  angewandte Reaction 
(Bull. SOC. chim. de Paris [5. Ser.] 9, 305 vergI. 
auch Z. anal. Chem. 33, 85): Condensation des 
Formaldehyds mit Dimethylanilin zu Tetramethyl- 
diamidodiphenylmethan und Oxydation des letzteren 
mittels Bleisuperoxyd zu dem entsprechenden 
Carbinol. -by- 

L. Griinhnt nnd S. H. R. Riiber. Die Bestimmang 
des Rohl’zackers in der condensirten Milch. 
(Z. anal. Chem. 39, 19.) 

Fur  die Bestimmung des Rohrzuckers bei Gegen- 
wart von Milchzucker kommen hauptsachlich zwei 
Methoden in Betracht. Bei der einen wird das 
Reductionsvermogen gegen F e h l i n  g ’sche Losung 
vor und nach der Inversion des Rohrzuckers con- 
statirt. Nach der zweiten Methode fuhrt man 
vor und nach der Inversion die polarimetrischen 
Bestimmungen aus. Die Inversion des Zuckerge- 
menges muss naturlich unter der Bedingung er- 
folgen, dass der Milchzucker hierbei intact bleibt. 
F u r  diesen Zweck kann man nach S t o k e s  und 
B o d m e r  (The Analyst 10, 62) sich der C i t r o -  
n e n s a u r e  oder nach B i g e l o w  und E l r o y  (Journ. 
of the amer. chem. SOC. 15, 668) des I n v e r t i n s  
bedienen. Die Verf. haben gefunden, dass diese 
Inversion am besten mittels Salzsaure nach der 
sogenannten Zollvorschrift ausgefuhrt wird. Eine 
Einwirkung auf den Milchzucker findet hierbei 
nicht statt. Vor der Citronensaure besitzt die 
Salzsaure den Vorzug, dass der Einiluss der letz- 
teren anf das specifische Drehungsvermogen des 
gebildeten Invertzuckers bekannt ist. 

Die Bestimmung des Rohrzuckers nach dcr 
ersten Methode - Reduction mit Feh l ing ’ sche r  
Losung vor und nach der Inversion - muss na- 
tiirlich unter absolut gleichen Bedingungen aus- 
gefuhrt werden. Die Verf. weisen darauf hin, 
class diese Forderung nach den iiblichen Arbeits- 
vorschriften nicht erfiillt werden kann, da nach 
diesen fiir Milchzucker eine Kochdauer yon 6 Mi- 
nuten, fur Invertzucker eine von 2 Minuten vor- 
geschrieben ist. Auch unter Anwendung des 
Kje ldahl ’schen  Verfahrens (Z. anal. Chem. 35, 
344) mit einer gleich grossen Kochdauer von 
2 0  Minuten fiir beide Zuckerarten erhielten die 
Verf. keine richtigen Resultate. Auch das von 
K j  e l d a h l  empfohlene Verfahren (Z. anal. Chem. 
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85 ,  646) bei Anwesenheit zweier Zuckerarten 
- also hier Invertzucker und Milchzucker - 
fiihrte zu absolut unbrauchbaren Zahlen. - Da- 
gegen liefert die zweite Methode - Polarisation 
vor und nach der Inversion - gute und ver- 
werthbare Resultate. Die Verf. empfehlen die 
vom Buudesrath am 5. November 1897 ’ erlassene 
Verordnung zur Untersuchung der condensirten 
Milch auf Zuckergehalt. Genauere und exacte 
Resultate werden erhalten bei Innehaltung der 
von den Verf. gemacbten Angaben. 

Zur Herstellung der Polarisationsfliissigkeit 
iibergiesst man die condensirte Milch mit s i e d e n -  
d e m  Wasser und lasst hierauf erkalten. Hier- 
durch gelingt es, den Einfluss der Multirotation 
des Milchzuckers auszuschliessen. Die Polarisation 
muss vor und nach der Inversion bei g e n a u  der- 
selben Temperatur, am besten 200 C., vorgenommen 
werden. Zur Klarung der Losungen bedienen 
sich die Verf. auch des Bleiessigs nach den An- 
gaben der Bundesrathsvorschrift. Sie halten es 
aber fiir nothig, das Volumen des Niederschlages 
bei der Berechnung in Betracht zu ziehen. Die 
Bestimmung des Volumens des Niederschlages ge- 
schieht nach S c h e i b l e r  nach der Methode der 
doppelten Verdiinnung. Man bringt dieselbe Sub- 
stanzmenge mit derselben Menge des Fkllungsmit- 
tels einmal auf das Volumen V,  das andere Ma1 
auf das doppelte Volumen 2 V. Die Polarisationen 
beider Filtrate verhalten sich wie (2 V-x) : (V- x). 
Aus der Gleichung l&st sich das Volumen x des 
Niederschlages berechnen. 

Fir die Berechnung des Rohrzuckergehaltes 
wenden die Verf. nicht die iibliche Clerge t ’sche  

R - J  Formel 
Z--- 

1,3266 
an, da  diese, streng genommen, nur bei Anwendung 
des halben saccharimetrischen Normalgewichtes 
Zucker gilt. Sie benutzen die von H e r z f e l d  
aufgestellte Formel 

z=- ~ _ _ _ _ _ . .  (P-J)100 
131,84 - 0,05 J 

In  dieser bedeutet Z die vom gesuchten Rohrzucker 
stammende directe Polarisation, P die Polarisation 
bei 200 vor der Inversion, 3 die Polarisation bei 
200  nach der Inversion. 

Die Ausfiihrung der Bestimmung erlautert 
am besten folgendes Beispiel: 1. 100 g einer Milch- 
pulvermischung, die 40  g Rohrzucker enthielt, 
wurden mit siedendem Wasser iibergossen , nach 
dem Erkalten mit 2 0  ccm Bleiessig versetzt und 
dann auf 500 ccm gebracht. 7 5  ccm des klaren 
Filtrates wurden auf 1 0 0  ccm verdunnt und bei 
200 im 200 mm-Rohr polarjsirt. Es wurden 
34,550 Ventzke gefunden. 2. 1OOg derselben Milch- 
pulvermischung wurden in gleicher Weise wie in 
1 behandelt und dann auf 1000  ccm gebracht. 
7 5  ccm des jetzt erhaltenen Filtrates auf 100 ccm 
gebracht etc. lieferten 16,50 Ventzke. Das Volumen 
des Niederschlages berechnet sich nach der Glei- 
chung 

600-x 1G,5 
zu 42,94 ccm. Mithin sind die 100 g Milch- 
pulvermischung in 500-42,94 = 457,06 corn ent- 
halten und die zur Polarisation angewandten 7 5  ccm 

1000-x  34,55 - 

cb. 1900. 

1 0 0 . 7 5  
457,OG enthalten = 16,4092 g Analysensubstanz. 

Weitere 75  ccm Filtrat der auf 5 0 0  ccm ge- 
brachten Losung wurden nach der Zollvorschrift mit 
concentrirter Salzsaure invertirt, auf 100 ccrn ge- 
bracht und auch bei 200 C. im 200  mm Rohr pola- 
risirt. Es wurde 1 , 8 O  Ventzke gefunden. Hier- 
nach berechnet sich Z zu 

Der procentische Bohrzuckergehalt wird nun 
gefunden, indem man den Polarisationswerth Z = 
24,860 fur 2 6  g ,  das saccharimetrische Normal- 
gewicht, ausrechnet, also 

- - 24’86. 26 = 39,39 Proc. 16,4092 
anstatt 40  Proc. 

Wiirde man das Volumen des mit Bleiessig er- 
zeugten Niederschlages unberiicksichtigt lassen, so 
wiirde die Analysensubstanz in den 7 5  ccm= 
15 g betragen und es wiirde ein Rohrzuckergehalt 

von 24,86 . - = 43,09 Proc. berechnet werden. 
26 
16  

-CT- 

J. Eurg. Fehlerquelle in dem Nachweis des 
Zuckers im Ham mittels Fehling’scher 
Liismg’). (Bull. SOC. chim. de Paris 23/24 
[3. Ser.] 41.) 

Ein Schluss auf die Anwesenheit von Zucker im 
Harn lasst sich nach dem Verfasser nur  dann 
ziehen, wenn man mit Fehl ing’scher  Losung eine 
Abscheidung von Kupferoxydul erhalt. Der Ver- 
fasser beobachtete bei zuckerhaltigen Harnen fol- 
gendes eigenthiimliche Verhalten. Beim Kochen 
des Harm mit der Kupferlosung wurde dieser ent- 
farbt, die Lasung blieb aber klar. Beim Erkalten 
braunte sich die Flussigkeit und allmahlich schied 
sich ein brauner Niederschlag aus, der aber kein 
Kupferoxydul war. Nach den Untersuchungen des 
Verf. tritt  dieses abnorme Verhalten ein, wenn 
der Harn rnit dem Zucker gleichzeitig grosse 
Mengen an Kreatinin-Basen enthalt. Diese Basen 
scheinen mit dem durch die Einwirkung des Zuckers 
gebildeteo Kupferoxydul losliche Kupferverbindungen 
zu liefern, welche sich bei Luftzutritt oxydiren 
und dann abgeschieden werden. Diese Kreatinin- 
Basen werden durch die Salze des Quecksilber- 
oxydes (Acetat, Nitrat bezw. Chlorid) bei Gegen- 
wart von kohlensaurem Natron vollkommen gefillt. 
Das Filtrat des in dieser Weise behandelten Hams 
liefert alsdann die normale Zuckerreaktion. 

Der Verfasser empfiehlt deshalb fur die Priifung 
des Harm auf Zucker rnit Fehl ing’scher  Losung 
die vorhergehende Behandlnng desselben rnit Queck- 
silbersalzen. Die letztere ist auf jeden Fall noth- 
wendig, wenn die directe Reaction rnit der Kupfer- 
losung zweifelhaft ausfiel. -br- 

J. Laborde und L. Moreau. Die Bestimmung 
der Bernsteinslure in vergohrenen Fliissig- 
keiten. (Ann. de 1’Inst. Pasteur 13, 657; durch 
Bull. SOC. chim. de Paris 23. Ser.] 23/24, 63.) 

Enthalten die Flfissigkeiten nicht mehr als 1 Proc. 
unvergohrenen Zucker, so dampft man 100 ccm 
_ _ _ - ~  

1) Zeitschr. angew. Chemie 1900, 118. 
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derselben unter Zusatz von 20 g reinem Sand in 
einer Porzellanschaale auf dem Wasserbade zur 
Trockene. Man tragt dafur Sorge, dass der 
sirupose Ruckstand mit dem Sand innig gemengt 
wird. Nach dem Erkalten stellt der Ruckstand 
eine harte Masse dar, welche durch Zusatz von 
100 g Schrotkornern noch mehr verrieben wird, 
um ihn mit Ather gut extrahiren zu konnen. 

Der atherische Auszug wird zur Trockenc 
abgedampft. Den Abdampfruckstand nimmt man 
mit wenig heissem Wasser auf, fugt uberschussige 

Normalkalilauge hinzu und dampft die Lbsung 
zur Verseifung der Glyceride auf dem Wasserbade 
ein. Man lost den Ruckstand in Wasser und be- 
stimmt den Uberschuss an l/lo Normalkalilauge. 
Der so erhaltenewerth fur die vorhandene Gesammt- 
Bernsteinsaure fallt etwas zu hoch aus. Enthalt 
die zu untersuchende Flussigkeit mehr als 1 Proc. 
Zucker, so wird dieselbe bis zur Syrupconsistenz 
eingedampft und der Ruckstand unter mehrmaligem 
gleichzcitigen Zusatz von Ather und Alkohol zur 
Extraction der Bernsteinsaure behandelt. Den al- 
koholisch iitheris!hen Auszug erwarmt man zur 
Verjagung des Athers und verfahrt rnit der al- 
koholischen Losung in der oben angegebenen Weise, 
a19 ob eine zuckerarme Flussigkeit vorkge. -br- 

cf. F. Merson. Ueber die Werthbestimmung yon 
Cochenille und Carmin. (Pharm. Journ. 64, 
309.) 

Der Aschengehalt unverfalschter Cochenille, der 
bei der Handelswaare zwischen 2,4 und 43,6 Proc. 
gefunden wurde, darf nach M e r s o n  4 Proc. nicht 
iiberschreiten; im Ubrigen ist derselbe nur von 
untergeordneter Bedeutung. Ausschlaggebend ist 
die Bestimmung des Farbungsvermogens, der 
Farbwerth. Verf. beschreibt eine Methode, welch6 
darauf beruht, dass die Menge einer 1 Proc 
wirksames Chlor enthaltenden Losung von unter- 
chlorigsaurem Calcium oder Natrium titrimetrisch 
festgestellt wird, welche nothig ist, um einen 
schwach ammoniakalischen Auszug der feingepul- 
verten Cochenille zu entfarben. Etwa 20 ccm dei 
Chlorlosung wurde nothig sein, um 1 g bestei 
Cochenille zu entfarben; der Farbwerth einei 
solchen Waare wird mit 100 bezeichnet. Zwischer 
Aschengehalt und Farbwerth bestehen keine direc 
ten Beziehungen. Dunkle Cochenille besitzt nacl 
M e r s o n  gewohnlich starkeres Farbungsvermoger 
und geringeren Aschengehalt als die beliebtr 
silbergraue, ist auch im Allgemeinen weniger haufig 
verfalscht. Als Verfalschungsmittel kommer 
Baryumsulfat, Kalk und erdige Stoffe zur Anwendung 
- C a r m i n  kann, wie Cochenille mit Hulfe dei 
Chlorlosung bewerthet werden; der Aschengehal 
schwankt zwischen 4,8 und 8,5 Proc., ist abe 
ebenfalls von geringer Bedeutung. D. 

A. Valeur. Die volnmetrisohe Bestimmung dei 
(Bull. SOC. chim. de Paris [3. Ser. 

Fu r  die Bestimmung benutzt der Verfasser dit 
Eigenschaft der Chinone, durch Jodwasserstoffsaur, 
zu den entsprechenden hydrirten Chinonen redu 
cirt zu werden. Anstatt Jodwasserstoffaaure wen 
det der Verf. ein entsprechendes Gemenge voi 
Jodkalium und Salzsaure an. Der Process ver 

Chinone. 
23124, 58.) 

iuft nach folgender Gleichung: 
C, €1, 02$ 2 H C1 + 2 K J  = C,H, 0, + 

2 K C1 + 2 J. 
Zur Ausfuhrung der Bestimmung wendet 

nan eine solche Menge des Chinons an, dass 
1,2-0,5 g Jod in Freiheit gesetzt werden. Diese 
denge Chinon lost man in wenig Alkohol (95O/,); 
iierzu fugt man ein eben bereitetes Gemenge 
ion 20 ccm einer 10-proc. Jodkaliumlosung und 
! O  ccm concentrirter Salzsaure , welche vorher 
nit dem gleichen Volum vf 0 0  abgekuhlten Al- 
cohols (950/,, verdunnt war. Das ausgeschiedene 
lod wird alsdann in ublicher Weise mit Nor- 
nal-Thiosulfatlosung titrirt. 

Nur wenn man in der angegebenen Weise 
rerfahrt, erhalt man richtige Resultate. 

Diese Methode scheint fir die Chinone iiber- 
3aupt anwendbar zu sein. Sie lasst sich auch 
3enutzen fur die Bestimmung der leicht zersetz- 
baren Verbindungen des eigentlichen Chinons, dem 
C h i n h y d r o n  C,H,O,, C,H,(OH), und dem 
P h e n o c h i n o n  

0 0 C,H, 
OOC,H,. 

Das hei der obigen Reaction freiwerdende 
Jod iibt unter den angegebenen Verhaltnissen keine 
oxydirende Wirkung auf das gebildete Hydrochinon 
aus. Lasst man dagegen Jod in alkalischer Losung 
auf Hydrochinon einwirken, so geht der umge- 
kehrte Process vor sich und dasselbe wird zu 
dem Chinon oxydirt. 

C,H,O, + J 2 = C , H 4 0 2 + 2 € 1 J .  
Lost man das Hydrochinon in Wasser und 

fugt hierzu 3-4 g Alkalibicarbonat, so lasst sich 
rnit einer Normal-Jodlosung die Bestimmung 
in einfacher Weise unter Benutzung von Starke- 
lijsung volumetrisch ausfuhren. Der Endpunkt 
der Titration ist beim Hydrochinon selbst nicht 
sehr scharf, dagegen sehr, wenn das gebildete 
Chinon in Wasser unloslich ist. Auf diese Weise 
lasst sich auch das Hydrochinon in dem C h i n -  
h y d r o  n bestimmen. -br- 

Elektrochemie. 
A. Broohet. Ueber die Elektrolyse des Chlor- 

kalinms. (Bull. SOC. Chim. 3. Ser., 23/24, 196.) 
Zersetzt man die k a l t e ,  n e u t r a l e  Losung von 
Chlorkalium durch den elektrischen Strom, so wird 
die gauze zugefuhrte Elektricitatsmenge zur Bil- 
dung von Kaliumhypochlorit verbraucht, welches 
theilweise wieder zerstort wird, entweder durch 
Reduction an der Kathode ((lurch Zufugen von 
Chromat zu verhindern), oder durch Urnwandlung 
in Chlorat. Die Menge von Hypochlorit, welche in 
Losung gehen kann, ist also begrenzt, und ist diese 
Grenze erreicht, so wird jede neu sich bildende 
Menge Hypochlorit in eine aquivalente Menge 
Chlorat umgewandelt. Diese Urnwandlung von 
Hypochlorit in Chlorat vollzieht sich durch Auf- 
nahme von Sauerstoff; die Producte der indirecten 
Analyse des Wassers, Wasserstoff und  Sauerstoff, 
sind also in diesem Falle nicht vorhanden und das 
Kaliumchlorat verdankt seine Bildung lediglich 
einer secundaren Reaction. Elektrolysirt man eine 
w a r m e ,  n e u t r a l e  Chlorkalinmlosung, so verlauft 
die Reaction in ahnlicher Weise, aber das Hypo- 
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chlorit wandelt sich leichter in Chlorat um, die 
Losung schliesst weniger Hypochlorit ein, sodass 
die Reduction an dcr Kathode schwicher ist. Han- 
delt es sich um die Elektrolyse einer a l k a l i s c h e n  
Chlorkaliumlosung, so wird auch zunachst Hypo- 
chlorit gebildet; daneben treten die Zersetzungs- 
producte des Wassers auf, doch wird ein Theil des 
Sauerstoffs an der Anode zur Urnwandlung des 
Hypochlorits in Chlorat verbraucht. Die Moglich- 
keit einer p r i m a r e n  Bildung YOU Hypochlorit halt 
Verf. in jedem Falle fur ausgeschlossen, entgegen 
der Anschauung von O t t e l  und von F o r s t e r .  

F. Foerster nod F. Jorre. Znr Henntniss der 
Erscheinnngen bei der Elektrolyse von Al- 
kalichloridWsungen mit Diaphragma. (Z. f. 
anorgan. Chem. 33, 158.) 

Aus der umfangreichen Abhandlung sei Folgendes 
hervorgehoben. Bei der Elektrolyse von Alkali- 
chloridlosungen bildet sich im Anodenraum freies 
Chlor, das zum Theil in der Chloridlosung gelost 
bleibt. Alkaliionen treten durch das Diaphragma 
pus. Aus dem Kathodenraum dringen Hydroxyl- 
ionen ein, welche sich zunachst einem Chloruber- 
schuss gegenuber befinden, mit dem sie im Sinue 
der Gleichung: 

Kth . 

+ -  + -  
R + O H + C l ,  = R + C l + H O C l  

unterchlorige Saure bilden. Im weiteren Verlauf 
der Elektrolyse dringt immer mehr Alkali in 
die Anodenzelie, wahrend die in ihr enthaltene 
Fliissigkeit rnit der Abnahme der Chloridconcen- 
tration immer mehr Chlor lost. Die Zunahme 
des letzteren erfolgt aber langsamer als die des 
Alkalis, sodass nach einiger Zeit die einwandernden 
Hydroxyle weniger als die zwei YOU obiger Glei- 
chung geforderten Chloraquivalente vorfinden. Dann 
entsteht in der Losung unterchlorigsauras Salz. 
Letzteres rcagirt nun mit dem in der Losung vor- 
handenen Uberschuss von unterchloriger Saure 
unter Bildung von Chlorat: 

+ + + -  
2 H O C l +  R + O c l  = R + O,& + 2 H +  2 C1. 

Die hierbei entstehende Salzsiure zerlegt wieder 
das Hypochlorit und der Process erreiclit sein 
Ende, wenn des Hypochlorits oxydirt ist. Die 
Menge der verbrauchten unterchlorigen Saure wird 
dabei wieder ersetzt und schliesslich befindet sich 
aller noch vorhandene Hypochloritsauerstoff in 
Form von freier nnterchloriger Saure, der anfangs 
als unterchlorigsaures Salz vorhandene aktive Sauer- 
stoff in Form von Chorat in der Losung. Die 
Menge der freien unterchlorigen Saure erreicht in 
Folge der durch das Diaphragma eindringenden 
immer grosseren Alkalimengen allmiihlich ihr 
Maximum, da sie durch die letzteren reichlicher 
neutralisirt als neugebildet wird. Die neutralisirten 
Theile werden wieder zur Chloratbildung heran- 
gezogen und die Menge der freien unterchlorigen 
Same sinkt allmahlich. Zuletzt entsteht ausschliess- 
lich Hypochlorit. 

Solange noch freie unterchlorige Saure ge- 
bildct wird, werden auf j e  ein Hydroxylion 2 Chlor- 
aquivalente verbraucht und im gleichen Verhaltniss 
bleibt die Chlorausbeute hinter der Alkaliausbeute 
zurbck. Daa ist vorzugsweise anfangs der Fall, 
spilter nahert sich die Chlorausbeute der Alkali- 

ausbeute immer mehr. I m  secundaren Vorgang 
entsteht Chlor in geringer Menge dadurch, dass 
die unterchlorige Saure nicht nur auf Hypochlorit, 
sondern auch auf das Chlorid oxydirend wirkt und 
die dabei entstehende Salzsaure mit weiterer unter- 
chloriger Saure Chlor liefert : 

3 H O C I + R + C l  = R + C 1 t i 3 + 3 & + 3 6 l ,  
+ -  + 

+ -  
3 H + 3 C1 + 3 HOCl  = 3 H 2 0  + 3 C1,. 
Andrerseits nehmen auch C10-Ionen an der 

anodischen Entladung theil, wobei Sauerstoff, der 
sonst zur Chloritbildung dient, zur Riickbildung 
von freier unterchloriger Saure Verwendung findet. 

Allgemein wird gefunden, dass die Chlor- 
ausbeuten etwas geringer sind als die Alkaliaus- 
beuten. Hohere Chlorausbeuten konnte man durch 
fortgesetzte Neutralisation mittels Salzsaure erzielen. 
Die Vorgange sind im Wesentlichen bei Platin- 
iridium- und Kohleelektroden die gleichen. 

Th. Richards, E. Collins nnd 6;. Heimvod. Das 
elektro-chemisehe Aeqnivalent des Knpfers 
nod des Silbers. (Z. f.physika1. Chem. 32,321.) 

Verf. haben Untersuchungen uber die bekannten 
Unregelmissigkeiten des Kupfervoltameters ange- 
stellt. Sie fanden, dass der Sitz der Stdrung an 
der Beruhrungsstelle der Kupferkathode mit der 
Losung liegt und auf folgenden Vorgingen beruht: 
Kupfer lost sich in Kupfersulfat bei Gegenwart 
von Skure als Cuprosulfat , in neutralen Losungen 
entstehtKupferoxydu1 und -hydroxydul durchHydro- 
lyse. Daher erhalt man unter diesen Verhaltnissen 
zu niedrige Resultate. Dagegen schlagt sich 
Kupfer auf der Kupferplatte nieder, wenn die 
Losung nach den Vorschlagen von F o r s t e r  und 
S e i d e l  (Z. f. anorgan. Chem. 14, 137) rnit 
Cuprosalzen versetzt wird. Die dadurch bewirkte 
Compensation kann aber nur  zufallig eine voll- 
standige sein. Van i  u s Compensationsmethode, die 
auf Saurezusatz beruht, giebt leidliche Resul- 
tate, indem das aufgeloste Kupfer stets durch eine 
gleiche Menge pracipitirtes ersetzt wird. Um 
Storungen durch Wasserstoff zu vermeiden, diirfen 
kleinere Kathoden und grossere Stromdichten 
nicht angewendet werden. Das elektromotorische 
Lquivalent dessilbers scheint ungefahr 0,0011172 g 
pro Ampkresekunde zu sein, das des Kupfers 
zwischen 0.00032915 und 0,00032925 g pro 
Ampbresecunde zu liegen. Kl. 

W. Loeb. Ueber die elektrolytisehe Darstellnng 
indnlinartiger Parbstoffe. (Z. f. Elektrochem. 
6, 441.) 

Bczugnehmend auf S z a r v a s y ’ s  Veroffentlichung 
(d. Zeitschr. 1900, 247) berichtet Verf., dass er 
durch kathodische Einwirkung des Stromes auf 
Losungen von 2 Th. Anilin oder Homologe des- 
selben mit 1 Th. Salzsilure von 1,19 spec. Gew., 
welchen Nitrobenzol, Nitrotoluole, Nitraniline, 
Nitrosulfosauren, Naphtalin- und Anthracen-Deri- 
vate, Nitrosodimethylanilin zugesetzt waren, Con- 
densationsproducte erhalten habe, die zwar indulin- 
artige Farbstoffd, aber, da Azophenin nie als 
Zwischenproduct beobachtet wurde, mit den fn- 
dulinen nicht identisch seien. Mit p-Nitrophencsl 
wurde Dianilinochinonanil erhalten. -nc- 

Kl. 

a3 * 
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E. Sieg. Vorschriften ftir die Behandlnng der 
Accnninlatoren. (Journ. Gasbeleucht. und 
Wasserversorg. 13, 192.) 

Um grossere Unannehmlichkeiten mit den Accu- 
mulatorenbatterien zu vermeiden und gut und 
wirthschaftlich mit denselben zu arbeiten, giebt 
Verl. folgende Vorschriften , dieselben ausfuhr- 
lich begrundend. Vor jeder Ladung ist nachzu- 
sehen, ob die Saure in jedem Kasten mindestens 
1 cm iiber dem oberen Rande der Platten steht 
und ariiometrisch zu priifen, ob die Saure in 
sammtlichen Zellen die richtige Concentration be- 
sitzt. Niemals darf der obere Rand der Elektroden 
aus der Flussigkeit hervorragen. Die Accumula- 
torensaure darf weder Metalle noch Chlor-, Arsen-, 
oder Stickstoffverbindungen enthalten; zur Ver- 
dunnung ist am besten destillirtes Wasser zu 
nehmen. Sollte gelegentlich eine Zelle eine auf- 
fallend geringe Sauredichte zeigen oder in der 
Gasbildung am Ende der Ladung erheblich zuriick- 
bleiben, so ist auf Kurzschluss zu untersuchen 
und eventuell letzterer mittels eines Glas- oder 
Holzstabes zu entfernen. Nach Beseitigung des 

- -  

Kurzschlusses ist die betr. Zelle wenn moglich 
etwas langer zu laden als die anderen, event. die 
gauze Batterie etwas zu iiberladen; es pflegt dann 
die Concentration der Saure in dieser Zelle nach 
mehreren Ladungen wieder die richtige zu werden, 
ohne dass ein Nachfullen dichterer Saure noth- 
wendig wird. Behufs Sauber- und Trockenhaltung 
der Gestelle ist beim Nachfullen der Zellen jedes 
Ubergiessen von Saure und Wasser nach Mag- 
lichkeit zu vermeiden und das etwa Ubergegossene 
sofort abzuwischen. Die vorgeschriebenen Maxi- 
malstromstarken fur Entladung und Ladung durfen 
nicht iiberschritten werden. Die Ladung der 
Batterie ist als boendigt anzusehen, wenn die 
Spannung derselben auf 2,75 Volt pro Zelle ge- 
stiegen ist, oder wenn alle Platten, auch die 
negativen, gleichmassig Gas entwickeln. Sobald 
starkere Gasentwicklung auftritt, ist der Lade- 
strom auf die Halfte herabzusetzen. Langeres 
Uberladen der Batterie mit zu starkem Strom ist 
sorgfaltig zu vermeiden. Niemals darf die Ent- 
ladung weiter als bis auf 1,75 Volt pro Zelle 
fortgesetzt werden. -9- 

~~ 

Patentbericht. 
Klasse 12: Chemische Verfahren und 

Apparate. 
Apparat zum Verdunsten von Fliissigkeiten 

oder Vermischen derselben mit Gasen. 
(No. 1 0 9  580. Vom 22. Februar 1899 ab. 
O s c a r  F r a n z  in Muskau 0.-L.) 

Der Apparat (Pig. 2) besteht im Wesentlichen 
aus Gruppen F O ~  treppenartig aufsteigenden, 
zu einer Kegelform iiber einander geschichteten 
Tropfringen al aa a3 . . . und von eben so vie1 
Hiilsenringen b1 62 b3 . . ., welche auf den Tropf- 
ringen aufsitzen. Indem auf jeden Ring ein ent- 
sprechender Hulsenring aufgesetzt wird, werden 
die Wegoffnungen fur die Gase eingeschniirt, ohne 
die Stabilitat des ganzen Gebaudes zu beeintrachtigen. 
Die Hiilsenringe b' ba b3 kommen mit einander 
nicht in directe Beriihrung, indem der obere sich 
in die Hohlung des unteren einschiebt und mit 
spitzen Fusschen c c auf dem zugehorigen inneren 
Ring aufsitzt. Die Hiilsenringe bilden ausserlich 
eine Abdeckung des ganzen inneren Ringsystems, 
an welchem zwischen je  zwei Hiilsenringen sich 
Ringoffnungen d d fur den Austritt der Gase be- 
finden. Die Hulsenringe haben gleichen oder 
nahezu gleichen Durchmesser, wie die entsprechenden 
inneren Ringe, auf denen sie aufsitzen. Der 
Querschnitt der Hiilsenringe ist so gewahlt, 
dass im inneren Verlauf desselben eine zunachst 
bei e nach innen verlaufende, an der engsten 
Stelle umkehrende und sich nach aussen wendende 
Abschriigung f, welche in die senkrechte Wand- 
richtung g iibergeht, ausgebildet ist. Entlang der 
Profillinie e f g kann das Ablaufen der Flussigkeit 
erfolgen. I m  Innern der Htilsenringe befinden 
sich in der Verticalebene verlaufende Eurchen h, 
welche das Abfliessen der Fliissigkeit erleichtern. 
Der Weg der Gase ist durch in zusammen- 
hangenden Linien gebildete Pfeile bezeichnet, 

wahrend jener der abtropfenden Fliissigkeit durch 
punktirte Pfeile veranschaulicht wird. Die herauf- 
ziehenden Gase 1 theilen sich beim Ubergang nach 
d in zwei Wege 2 und 3, YOU denen 2 zwischen 
b' und aa weiterzieht, wahrend 3 im Innern von 
a2 in die Hohe steigt und sich beim nbergaug 
von uz nach a3 wiederum in zwei Wege 4 und 5 
entsprecheud theilt. Die Gase d stromen dann 
an der hochsten Stelle yon b1 zwischen 61 und 6 2  

nach aussen u. s. f. Die Fliissigkeit, welche auf 

Fig. 2. 

die oberen schrag liegenden Stirnringflachen der 
Hiilscnringe 63 b2 b1 auftropft, fliesst an den Innen- 
wandflachen derselbeu den oberen Stirnseiten der 
sie tragenden Tropfringe zu und in Theilung ihres 
Weges an Aussen- und Innenwand der letzteren 
gleichzeitig dem Tragring des ganzen etagenformigen 
Aufbaues zu, um schliesslich iiber die Innenflachen 
dieses Tragringes in ein Samnielgefbs abzufliessen. 
Die in dem Condensationsthurm A angebrachten 
Flantschen B, auf denen je ein System von Ringen 
aufsitzt, sind rnit Tropfnasen C versehen, um die 


